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© Dispositif dlnterf aces pour le contr61e et la commande de tableaux de distribution. 

© Le dispositif d'interfaces electroniques permet le con- 
trite et la com- 
mande a distance d'un tableau de distribution d'energie refie 
avec un systeme de gestion (14). 

Ce dispositif comprend pour chaque depart de puiss- 
ance, une unite de commande locale (1 A, . . . 1N) reliee a une 
unite de commande a distance (2A, . . . 2N) et pour chaque 
ensemble de distribution une unite centrale (3). Chaque unite 
de commande locale (1A. ... IN) comporte des moyens pour 
adresser a I'unite de commande a distance (2A, . . - 2N) des 
informations 'tout ou rien" de signalisation et de comman- 
de. Chaque unite de commande a distance (2A, ... 2N) 
comprend un microprocesseur (58) permettant de transfor- 
mer les informations "tout ou rien" provenant de I'unite* de 
commande locale (1A, . . . 1N) en informations compatibles 
avec I'unite centrale (3). Chaque unite de commande a 
distance (2A, . . . 2N) est reliee a I'unite centrale (3) par une 
liaison (5) du type bus serie. L'unite centrale (3) presents au 
moina un circuit de contrite de base (6) comprenant un 
microprocesseur permettant I'echange d'informations entre 
chaque unite de commande a distance (2A, . . . 2N) et le 
systeme de gestion (14), au moyen d'une liaison (16) serie ou 
boucle de courant. 

Utilisation notamment pour le contr6le et la commande 
de tableaux debrochabies basse tension. 
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' Dispositif <f interfaces pour je contjjMg et la commande 
de tableaux de distribution" 

1 

La presente invention concerne un dispositif 
d'interfaces §1 ectroniques pour le controle et la com- 
mande a distance d'un tableau de distribution d'energie 
relie avec un systeme de gestion. 

Ce dispositif s'applique en particul ier mais 
non 1 imi tati vement aux tableaux appeies tableaux debro- 
chables basse tension, comportant plusieurs ensembles 
de distribution d f 6nergie, qui comprennent chacun plusieurs 
departs de puissance. 

Dans la technique connue, ces tableaux de distri- 
bution d'energie sont relics au systeme de gestion, tel 
qu'un centre de gestion centralise, un ordinateur, un 
calculateur, un automate programmable ou autre par une 
multitude de conducteurs eiectriques, 

Le but de la presente invention est de siraplifier 
la mise en oeuvre de ces dispositifs connus, en limitant 
consi d§rablement le nombre des conducteurs eiectriques 
assurant la liaison entre les tableaux et le systeme de 
gestion, et d'accroitre ainsi la fiabilite de ces dispo- 
sitifs, 

Suivant 1 'invention, le dispositif d'interfaces 
61 ectroniques pour le controle et la commande 5 distance 
d'un tableau de distribution d'energie relie avec un systeme 
de gestion, ce tableau comportant plusieurs ensembles 
de distribution d'energie comprenant chacun plusieurs 
departs de puissance, est caracterise en ce qu'il comprend : 

- pour chaque depart de puissance, une unite 
de commande locale reliee a une unite de commande 3 dis- 
tance, 

- pour chaque ensemble de distribution, une 
unite centrale, 

- en ce que chaque unite de commafode locale 
comporte des moyens pour adresser 3 1 'unite de commande 

3 distance des informations "tout ou rien" de si gnal i sati on 
et de commande, 

- en ce que chaque unite de commande 3 distance 
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coiaprend un nlcroprocesseur permettant de transformer 
les informations "tout ou rlen" provenant de l'unite de 
commande locale en informations compatibles avec l'unite 
centrale, 

- en ce que chaque unite de conmande a distance 
est reliee a l'unite centrale par une liaison normalisee 
du type bus serle a quatre conducteurs et, 

- en ce que l'unite centrale presente au moins 
un circuit de controle de base comprenant un raicroproces- 
seur permettant 1 'echange d'i nformations entre chaque 
unite de commande a distance et le systeme de gestion, 

au moyen d'une liaison s§rie ou boucle de courant norraalis§e 
a quatre conducteurs. 

Seloh ce dispositif, la commande locale adresse 
a V unite de commande a distance des informations "tout 
ou rien" de signal Isation et/ou de conmande, cette unite 
de commande a distance transforme ces Informations en 
informations compatibles avec l'unite centrale qui est 
en liaison avec le systSme exterieur de gestion au moyen 
d'une liaison s6rie ou boucle de courant normal isee 3 
quatre conducteurs. 

Cette derniere liaison remplace ainsi la multitude 
de conducteurs utilises dans les dispositifs connus et 
permet de ce fait -une simplification considerable du cablage 
eiectrique et d'obtenir une augmentation de la s6curit6 
et de la fiabillte du f onctionnement du dispositif. 

Selon une version avantageuse de 1 'invention, 
le circuit" de controle de base est relie en outre au moyen 
d'une liaison normalis6e a quatre conducteurs, a un equipe- 
ment de maintenance et de telediagnostic permettant d'adres- 
ser dlrectement des informations a cette unit§ de controle. 

De preference, l'unite centrale coroporte un 
second circuit de controle relie au moyen d'une liaison 
serie normal isee a quatre conducteurs avec une seconde 
unite de gestion, un troisiSme circuit de controle connecte 
au moyen d'une liaison norraalis6e a quatre conducteurs 
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avec une imprimante et un clavier avec ecran de visualisa- 
tion, perraettant de consigner les etats du dispositif 
et 1 ' introduction de donnees, un circuit a entrees analo- 
giques relie au mi croprocesseur du circuit de base par 
un bus parallele pour mesurer des grandeurs telles que 
puissance, intensity et frequence de courant, et un circuit 
a sorties analogiques pour envoyer des informations analo- 
giques au moyen d'une liaison normalisee, vers des equipe- 
ments a distance, tels que des appareils pour mesurer 
les grandeurs precitees, et des circuits pour gSrer entre 
elles les informations "tout ou rien" traitees par l'unite 
de commande centrale, chacun de ces circuits comprenant 
plusieurs entrees et sorties "tout ou rien" reliees a 
des capteurs ou actionneurs ext§rieurs. 

Selon une version preferee de l'invention, chaque 
unite de commande a distance comprend des moyens pour 
transformer les informations "tout ou rien" recues de 
l'unit§ de commande locale en messages de huit caracteres 
et l'unite de commande locale comprend un circuit local 
de signalisation de base, un circuit local de signal i sation 
d'extension, un circuit local de signalisation et de com- 
mande de base, un circuit local de signalisation et de 
commande d'extension et differents circuits locaux de 
signalisation de commande permettant, en liaison avec 
les circuits precedents, la commande locale des equipements 
de puissance du tableau. 

D'autres particul ari tes et avantages de l'inven- 
tion apparaitront encore dans la description ci-apres : 
Aux dessins annexes donnes a titres d'exemples 

non limitatifs : , 

- la figure 1 est le sch§ma d'ensemble d'un 
dispositif selon l'invention, 

- la figure 2 est une vue en perspective du 
tiroir comportant 1 'units de commande locale, 

- la figure 3 est un schema montrant differents 
circuits de l'unite de commande locale, 
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- la figure 4 est un schema raontrant les diffe- 
rents circuits de 1 'unite de commande a distance, 

- la figure 5 est un schema raontrant les diffe- 
rents circuits de 1 'unite centrale, 

- la figure 6 nontre la carte-ra6re qui supporte 
les difffirentes cartes sur lesquelles sont impriraes les 
diffgrents circuits de I'unitg centrale, 

- la figure 7 est le schema du circuit de control 
de base de 1 'unite centrale, ainsi que les circuits pour 
une unite de gestion compl ementai re et de consignation 
d'etat, 

- la figure 8 est le schema du circuit 3 entrees 
analogiques de 1 'unite centrale, 

- la figure 9 est le schema du circuit a sorties 
analogiques de Vunite centrale, 

- la figure 10 est le schema d'un circuit pour 
ggrer entre elles les informations traitges par 1' unite 
de commande locale. 

Sur le schema d 9 ensemble de la figure 1, on 
voit que le dispositif d'interfaces electroniques pour 
le controle et la commande a distance d'un tableau de 
distribution d'energie comprend essenti el 1 eroent : 

- plusieurs unites de commande locales 1A, IB, 
IN correspondant a chaque depart de puissance du tableau, 
chacune de ces unites de commande locales etant reliees 

3 une unite de commande 3 distance 2A, 2B, 2N et, 

- une unite centrale 3 pour chaque ensemble 
de distribution d'energie du tableau. 

Chaque unite de commande locale 1A, IB, ... 
1M cdmporte des moyens qui seront detailies plus loin 
pour adresser 3 I'unite de commande 3 distance 2A, 2B, ... 
2H des informations "tout ou rien" de signal isation et 
de commande. 

Chaque unite de commande a distance 2A, 2B, ... 
2N comprend un circuit 4A, 4B, ... 4N qui sera detailie 
plus loin et qui comporte un microprocesseur perraettant 
de transformer les informations "tout ou rien" provenant 
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de l'unite de commande locale 1A, IB, ... IN en informa- 
tions compatibles avec I'unite centrale 3. 

Chaque unite de commande a distance 2A, 2B, ... 
2N est reliSe a I'unite centrale 3 par une liaison normali- 

5 s§e 5 du type bus s6rie RS 422 comportant quatre conduc- 
teurs (deux conducteurs d'gmission et deux conducteurs 
de reception) . 

L'unite centrale 3 pr§sente diffgrents circuits 6, 7, 
8, 9, 10, 11, 12, 13 qui seront d§taill§s plus loin, per- 

10 mettant entre autres l'echange d' informations entre chaque 
unite de commande a distance 2A, 2B, ... 2N et un ou plu- 
sieurs centres de gestion 14, 15, au moyen d'une liaison 
s§rie 16, 17 du type RS 232 ou boucle de courant normal is6e 
20 mA a quatre conducteurs (deux d'emission et deux de 

15 reception). 

L'unite centrale 3 est relige en outre au moyen 
d'une liaison normalisge 18 a quatre conducteurs ft un 
equipement de maintenance et de teiedi agnostic comprenant 
un clavier 19 et un §cran de visualisation 20 permettant 

20 a un operateur d'adresser directement des informations 
a 1 'unite centrale 3. 

L'unite centrale 3 est §galement relive au moyen 
d'une liaison serie normalisee 21, 22 du type RS 232 i 
un clavier 23 avec ecran de visualisation 24 et avec une 

25 imprimante 25 permettant de consigner les etats du dispo- 
sitif et 1 1 i ntroducti on de donnees. 

On va maintenant detainer l'unite de commande 
locale, telle que 1A. Chaque unite de commande locale 
est disposee dans un tiroir 26 (voir figure 2) monte de 

30 fafon mobile, c'est-a-dire debrochable et embrochable, 
dans le tableau de distribution d'energie. 

Ce tiroir 26 comporte des organes non repr§sent§s 
tels que des di s joncteurs, des fusibles, des contacteurs, 
des relais de protection ou de mesure, des inverseurs 

35 de source et autres coop&rant avec le circuit §lectrique 
de puissance du tableau. 
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Le tiroir 26 coroprend sur sa face avant un affi- 
cheur 27 co»portant des diodes 61 ectro-1 umi nescentes telles 
que 28 pernettant de signaler des 6tats tels que tiroir 
d£broch§, tiroir eabroch6, tiroir en essai, d§faut hooopo- 
laire, tiroir indisponible, etc. 

L*afficheur 27 prSsente 6galeraent des boutons- 
poussoirs tels que 29 pour pernettre la t61 6commande. 
Cet afficheur 27 est connects 3 deux circuits locaux 30, 31. 

L'unitfe de comraande locale pr6sente les diff6- 
rents circuits 61ectroniques suivants : 

- un circuit local de signalisation de base, 

- un circuit local de signal isation d'extension, 

- un circuit local de si gnal i sati on et de comraande 

de base, 

- un circuit local de signalisation et de comraande 
d'extension, et 

- plusieurs circuits locaux de comraande num§rot§s 

de 1 a 5. 

Ces circuits perraettent par association et juxta- 
position d'analyser les organes de distribution de puissance 
du tableau tels que di s joncteurs, fusibles, contacteurs, 
relais de protection et de raesure, inverseur de source, 
etc. 

Le circuit local de signalisation de base 30 
coraporte trois signal isations par diodes 61 ectro-1 umi nescentes 
respecti veraent verte, rouge et jaune signal ant les Stats 
suivants : enclencheraent, d6cl enchement et defaut. Ces 
trois informations sont envoyfies a la sortie du circuit 
reliee a l'unit6 de commande 5 distance 2A. 

Le circuit local de signalisation d'extension 31 
coraporte trois signal i sations compl 6mentai res par diodes 
§1 ectro-1 urainescentes, pour signaler des 6tats coraplSraen- 
taires tels que tiroir erabroch6, tiroir d£broch§, tiroir 
en essai, d£faut horaopoteire, tiroir Indisponible, etc. 
Ces signal isations corapl 6raentai res peuvent etre corabinees 
avec les etats du circuit 30 de base. 
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Sur la figure 3, on a represents schematiqueraent 
1e circuit local de signal isation et de coramande de base 
32. Ce circuit comprend trois si gnal i sations par diodes 
filectro-luminescentes 33, 34, 35, un interrupteur 36 pour 
tester ces diodes, un relais 37 de commande dSbrochable 
avec un inverseur 38, un connecteur 39 de liaison avec 
l'unitg de commande a distance 2A et un connecteur 40 
de liaison avec I'un 41 des circuits de commande num§rot6s 
de 1 a 5. 

La sortie 39 du circuit 32 est reli§e par I'inter- 
mgdiaire d'un redresseur 42, d'un filtre 43 et d'un rfegula- 
teur 44 a une alimentation en tension alternative de 24 
volts, 

L'entr§e 45 du circuit 32 est reli§e a une logique 

cabl&e. 

Le circuit 32 adresse a l'unit§ de commande 
a distance trois informations "tout ou rien" de signalisa- 
tion et re?oit une information "tout ou rien" de commande. 

Le circuit de signal i sation et de commande d'ex- 
tension 46 comprend trois diodes de signalisation compl§- 
mentaires 47, 48, 49, un relais compl Sraentai re de commande 
d§brochable 50 avec inverseur 51 et un connecteur 52 de 
liaison avec l'un des circuits de commande tels que 41. 

La sortie 53 du circuit est reli6e 2 l'unite 
de commande § distance 2A et l'entr§e 54 est relifee a 
la logique cabl&e. 

Les circuits de commande num€rot6s de 1 3 5, 
tels que le circuit 41 permettent au moyen d'un bouton 
poussoir ou de connecteurs la commande locale des §qui- 
pements de puissance du tableau. 

Le circuit 41 par exemple est destinfe a commander 
le f onctionnement d'un contacteur et comporte a cet effet 
un bouton poussoir "marche" 55, un bouton poussoir "arret" 
56 et un commutateur "local-distance" 57. 
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On va raaintenant detailler, en reference a la 
figure 4, 1 'unite de coraraande a distance 2A. 

Le circuit de commande a distance 4A constitue 
1 1 interface entre I'unite de coraraande locale 1A que I'on 

5 vient de decrire et 1 'unite centrale 3. Ce circuit de 

commande 5 distance 4A perroet de transformer les informa- 
tions "tout ou rien" provenant des circuits de signalisa- 
tion et de coraraande locale en informations compatibles 
avec 1 'unite centrale 3 sous forme d'echanges de messages 

10 de huit caracteres sur une liaison 5 type bus RS 422 de 
quatre conducteurs comprenant deux conducteurs demis- 
sion 5a et deiix conducteurs de reception 5b. 

Ce circuit de commande a distance coraporte essen- 
tielleraent un mi croprocesseur 58 du type 8085 relie a 

15 un quartz 59 oscillant a 6,144 MHz et dont le bus 60 est 
relie 2 une raGraoire REPROM 61 type 2764 de 8 K octets. 

Le bus 60 du mi croprocesseur est egalement relie 
3 un coaposant 62 du type USART 8251A connects a un §raetteur 
differentiel 63 type MC3487P et a un recepteur differentiel 

20 64 du type MC3486P par 1 1 i n terraedi ai re de photocoupleurs 
65, 66. L'une des entrees de I'emetteur differentiel 63 
est egalement reliee 3 un photocoupl eur 67 independant 
du microprocesseur 58. L'emetteur differentiel 63 est 
relie aux conducteurs d'emission 5a du bus RS 422, tandis 

25 que le recepteur differentiel 64 est relie au conducteur 
de reception 5b de ce bus. 

Le bus 60 du microprocesseur 58 est egalement 
relie a un interface 68 type PPI 8155 contenant une memoire 
RAM 68a et une horloge (timer) 68b. Cet interface 68 est 

30 reli§ aux entrees "tout ou rien" 69 au moyen d'une s6rie 

de relais 70 du type REED 24 volts continus par I'interme- 
diaire d'une resistance de rappel au plus 5 volts 71. 
L'interface 68 est relie au sorties "tout ou rien" 72 
au moyen d'une serie de relais 73 du type REED 5 volts 

35 continus par 1 'intermediaire d'un amp! i f i cateur de commande 
74 du type 7417. 
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L'interface 68 est §ga1eraent connects a deux 
roues codeuses decimales 75, 76 et a une roue codeuse 
hexad§cimale 77. 

Les entrees "tout ou rien" 69 et les sorties 
"tout ou rien" 72 sont regroupees sur un connecteur 78 
raccorde a l'unite de coraraande locale 1A. 

Un second connecteur 79 permet de raccorder 
le circuit de coraraande a distance au bus 5 du type RS 
422. 

Un troisieme connecteur 80 permet de raccorder 
le circuit de commande a distance a une alimentation de 
24 volts alternatifs reliee a un transf ormateur 81, des 
redresseurs 82, des filtres 83 et des rggulateurs 84 qui 
permettent d'alimenter en 5 volts continus, le microproces- 
seur 58 et le bus 5 RS 422. 

L'unite centrale dont le schema est represents 
sur la figure 5 est incorpore dans un tiroir dGbrochable 
integre dans une colonne de depart du tableau de distri- 
bution. 

Les unit§s de commande locales 1A, IB, ... IN 
et les unites de commande a distance 2A, 2B, ... 2N sont 
relives a un circuit de controle de base 6 qui permet 
le dialogue par le bus 5 type RS 422 avec les differentes 
unites de commande a distance 2A, 2B, ... 2N. Ce circuit 
de controle de base 6 est relie par une liaison 16 type 
RS 232/V24 ou boucle de courant 0/20 mA avec une un1t§ 
extSrieure de gestion centralisee 14. Ce circuit de controle 
de base 6 est egalement en liaison avec un equipement 
de maintenance et de telediagnostic 19, 20 au moyen d'une 
liaison du type precite. 

L'unite centrale comporte un second circuit 
de controle 7 identique au circuit de base 6, qui est 
en liaison au moyen d'un bus 17 type RS 232 ou boucle 
0/20 mA avec une autre unite exterieure de gestion 15 
telle qu'une unite de "process" particul iere. Cette liaison 
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est reallsee au moyen d'un diffuseur 85 relie 5 d'autres 
systemes non repr§sent§s. 

Un troisleoe circuit de controle 8, de conception 
identique aux circuits 6 et 7 perraet de consigner les 
etats en liaison avec one imprimante 25. L'une des liaisons 
de ce circuit est relifee a un clavier 23 coraportant un 
ecran de visualisation 24 pour permettre la raise a Vheure 
et 1 'edition de certaines fonctions ou evenements. 

Les trois circuits de controle 6, 7, 8 sont 
relifis par 1 'intermedial re d'un bus parallele 86 a des 
circuits 9, 10, 11, 12, 13. 

Le circuit 9 qui comprend huit entrees analogiques 
permet de traiter des informations analogiques 0,4/20 
bA pour mesurer des puissances, des intensites, des fre- 
quences, des coslnus, etc. 

Le circuit 10 comprend huit sorties analogiques 
et permet d'envoyer vers des equiperaents a distance compa- 
tibles en 0,4/20 mA tels que voltnetres, amperero§tres, 
frequence-metres, des informations analogiques. 

Les trois circuits 11, 12, 13 identiques entre 
eux perraettent de gerer des informations "tout ou rien". 
Chacun de ces circuits 11, 12, 13 comprend huit entries 
-tout ou rien", huit sorties "tout ou rien" et huit entrees/ 

sorties "tout ou rien". 

Les circuits 6, 7, 8, 9 ... 13 se presentent 
sous la forme de cartes qui sont erabrochfies sur une carte- 
mere 87 (voir figure 6) portant le bus parallele 86. 

La figure 7 represents le schema du circuit 
de controle de base 6. Ce circuit comprend un microproces- 
seur 88 du type 8085 dont le bus 89 est relie a une raemoire 
REPRON 90 de huit K octets type 2764, a une s6rie de ra6- 
moires 91 RAM/REPROH type 2764/6264 pouvant etre commutes 
soit en RAH soit en REPROM et a une raemoire 92 RAM type 
6264 de huit K octets. 
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Le mi croprocesseur 88 est relie en outre a un 
control eur *d ' IT 93 type 8259 A qui est lui-meme relie 
au bus 89 et a une horloge triple 94 (timer type 8253-5) 
puis 3 trois composants 95 type USART 8251A eux-memes 
relies au bus 89 et a des composants 96, 97, 98 d'adaptation 
aux liaisons avec le bus 5 type RS 422 (unite de commande 
a distance), avec le bus 16 type RS 232 ou boucle 20 mA 
(gestion centralisee) et avec la liaison 99 reliee au 
clavier 19 et 1 'ecran 20 de maintenance. 

Le bus (89) du mi croprocesseur 88 est Cgalement 
relie au bus parallele 86 qui est connect§ en 86a aux 
circuits 9, 10, 11, 12, 13 au moyen de trois composants 
100 type 8255. Le premier de ces composants 100 est relie 
a deux roues codeuses d§cimales 101, tandis que le troisi&me 
est reli§ a quatre sorties "tout ou rien" 102 et a quatre 
entries "tout ou rien" 103. 

La figure 8 repr§sente le schema du circuit 

9 a huit entries analogiques regroupfies sur un connec- 
teur 104, qui permet de traiter des informations analo- 
giques en 0,4/20 mA pour mesurer des puissances, des inten- 
sity, des frequences, des cosinus, etc. Chacune de ces 
entr§es est reliee a un interrupteur analogique tel que 
105. Ces derniers sont relies a un convertl sseur analo- 
gique-digi tal 106, lui-meme relie a un g6n6rateur de signaux 
carres 107, un compteur binaire 108 et un oscillateur 
interne asynchrone 109. 

Le converti sseur analogique 106 est relie a 
un interface 110 comprenant des portes a trois etats et 
des amplificateurs 111. L'interface 110 est reliee par 
un connecteur 112 au bus parallele 86 qui est relie au 
circuits de base 6, 7, 8. 

La figure 9 represente le schema du circuit 

10 a huit sorties analogiques regroupees sur un connecteur 
113, qui permet d'envoyer vers des equipements a distance 
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compatibles en 0,4/20 raA tels que voltmetres, araperem§tres, 
frequence-metres, etc. des informations analogiques. Chacune 
de ces sorties est reliee a un composant d'adaptation 
de tension tel que 114, relie lui-meme a un converti sseur 

5 nura6rique-arialog1que 115. 

Chaque converti sseur 115 est reli§ par un bus 
116 a un Interface 117 semblable a 1 'interface 110 du 
circuit 9, qui est relie par un connecteur 118 au bus 
parallele 86 qui est relie aux circuits de base 6, 7, 

10 8. 

La figure 10 repr§sente le schema de l'un des 
circuits 11, 12, 13 qui permet degerer des informations • 
"tout ou rien". 

Ce circuit comprend hult entrees "tout ou rien" 
15 119, huit sorties "tout ou rien" 120 et huit entrees/sorties 
"tout ou rien" 121, toutes reliees au bus parallele 86 
par un connecteur 121a. Les entrees 119 sont reliees par 
un circuit 122 de memorisation 3 bascules "D" a un circuit 
d'adaptation exterieure 123 comprenant un relais, un tran- 
20 slstor de puissance ou un photocoupleur. 

Les sorties 120 sont reliees par un circuit 
124 de filtrage RC a un circuit d'adaptation exterieure 
125. 

Les entrees/sorties 121 sont reliees a un circuit 
25 126 de memorisation a bascule "D" ou de filtrage RC a 
un circuit d'adaptation exterieure 127. 

De la description d'un exemple de realisation 
du dispositif conforme a l'invention, 11 ressort que celui- 
cl permet par sa puissance de traiteraent, sa s6curite, 
30 la simplification de son cablage et sa simplification 
de m1se en oeuvre de gerer un ensemble de distribution 
d'energie comprenant 1200 teiesignalisations, 400 teiecora- 
mandes, 8 teieraesures analogiques en "entree", 8 t616mesures 
analogiques en "sortie" et 72 entrees-sorties "tout ou 
35 rien". L'ensemble de ces informations est transmis sous 
forme de message a dix caracteres sur une liaison bi- 
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directionnel le normalise a deux conducteurs d'6mission 
et deux conducteurs de reception. 

Bien que le dispositif que l'on vient de d§crire 
est plus particul ierement destine 3 ggrer des tableaux 
de distribution d'§nergie basse-tension du type d§bro- 
chable, ce dispositif pourrait ggalement fiquiper des en- 
sembles : 

- de distribution moyenne tension coraprenant 
des Squipements fixes ou d§brochables, 

- de distribution basse tension comprenant des 
fiquipements fixes ou d§connectabl es , 

- d'urntfis d§ja existantes et devant etre rendues 
compatibles avec de nouveaux gquipements, 

Le dispositif conforme a 1'invention prfisente 
figalement l'avantage d'etre modulable suivant les besoins 
des util isateurs. 

Ainsi, I'unite centrale 3 pourrait etre simplifi^e 

en §liminant les circuits de controle de base 7 et 8 et 

i 

en diminuant le nombre des circuits 11 § 13. De merae, 
le nombre des entrees et sorties des circuits 9 et 10 
pourrait etre diminuS. 

Cette adaptation ou modification de l'unit§ 
centrale peut etre aisSment r§alis§e en d§brochant certains 
circuits sous forme de cartes de la carte-m§re 87. 

De meme, l'unit§ de commande S distance 2A t 
2B, ... 2N pourrait etre simplifi§e en rgduisant le nombre 
d'entr§es et de sorties. 

Par ailleurs, 1'unite de commande locale 1A, 
IB, ... IN pourrait etre simplifi§e en r§duisant le nombre 
des circuits de commande tels que 41. 
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REVENDICATIONS 
1. Disposltif d f interfaces 61 ectroniques pour 
le controle et la commande a distance d'un tableau de 
distribution d'fcnergie relie avec un syst&me de gestion 
5 (14), ce tableau coaportant plusieurs ensembles de distri- 
bution d'6nerg1e comprenant chacun plusieurs departs de 
puissance, ce dlspositif etant caract6ris6 en ce qu'il 
coraprend : 

- pour chaque d§part de puissance, une unite 
10 de coaaande locale (1A, IB, . IK) reliee a une unite 

de coaaande 3 distance (2A, 2B, — 2N), 

- pour chaque ensemble de di s tri buti on , une 
unite centrale (3), 

- en ce que chaque unite de commande locale 
15 (1A, IB, IN) coraporte des moyens pour adresser a 

1 'unite de coaaande a distance (2A, 2B, . 2N) des infor- 
mations "tout ou r1en" de signal 1 sation et de commande, 

- en ce que chaque unite de commande 5 distance 
(2A, 2B, ... 2N) comprend un microprocesseur (58) permettant 

20 de transformer les informations "tout ou rien w provenant 
del •unite de coaaande locale (1A, IB, ... IN) en informa- 
tions compatibles aivec 1'unite centrale (3), 

- en ce que chaque unite de commande S distance 
(2A, 2B, ... 2N) est reliee a Tunlte centrale (3) par 

25 une liaison normal 1s6e (5) du type bus serie a quatre 
conducteurs et, 

- en ce que l'unite centrale (3) pr6sente au 
aoins un circuit de controle de base (6) coraprenant un 
microprocesseur permettant I'echange d' i nf ormations entre 

30 chaque unite de commande 3 distance (2A, 2B, ... 2N) et 
le systeae de gestion (14), au aoyen d'une liaison (16) 
s6rie ou boucle de courant normal is6e a quatre conducteurs. 

2. Dlspositif conforme a la revendi cation 1, 
caracterise en ce que le circuit de controle de base est 

35 relifi en outre au aoyen d'une liaison norraalis6e (18) 
a quatre conducteurs a un equlpeaent de maintenance et 
de teiedlagnostlc (19, 20) permettant d'adresser directe- 
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roent des informations a ce circuit de controle. 

3. Oispositif conforrae 3 l'une des revendications 
1 ou 2, caract§rise en ce que 1 'unite centrale (3) comporte 
un second circuit de controle (7) relie au moyen d'une 
liaison serie (17) normalisee 5 quatre conducteurs avec 
une seconde unite de gestion (15). 

4. Dispositif conforme a l'une des revendica- 
tions 1 a 3, caracterisi en ce que l'unite centrale (3) 
comporte un troisieme circuit de controle (8) connects 

au moyen d'une liaison normalisee (21, 22) § quatre conduc- 
teurs avec une imprimante (25) et S un clavier (23) avec 
ecran de visualisation (24) permettant de consigner les 
etats du dispositif et 1 'introduction de donnees. 

5. Oispositif conforme a l'une des revendica- 
tions 13 4, caracterise en ce que 1 'unite centrale (3) 
comporte en outre un circuit (9) a entrees analoglques 
reliees au mi croprocesseur du circuit de base (6, 7, 8) 
pour mesurer des grandeurs telles que puissance, intensite, 
et fr§quence du courant, et un circuit (10) a sorties 
analogiques pour envoyer vers des equipements a distance 
tels que des appareils pour mesurer les grandeurs precitees. 

6. Dispositif conforme a l'une des revendications 
1 a 5, caracteris§ en ce que l'unite centrale (3) comporte 
en outre, des circuits (11, 12, 13) pour gerer entre elles 
les informations "tout ou rien" traitees par l'unite cen- 

1 

trale (3), chacun de ces circuits comprenant plusieurs 
entrees et sorties "tout ou rien" relifees a descapteurs 
ou actionneurs ext§rieurs. 

7. Dispositif conforme a l'une des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que chaque unite de commande 
a distance (2A, 2B, ... 2N) comprend des moyens pour trans- 
former les informations "tout ou rien" revues de l'unite 

de commande locale (1A, IB, ... IN) en message de huit 
caracteres. 
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8. Dispositif conforme a la revendi cation 7, 
caracterlse en ce que chaque unite de commande a distance 

(2A, 2B, 2N) comprend un raicroprocesseur (58) relie 

au raoyen d'un bus (60) a une ra&moire REPROM (61), et & 

un eoetteur (63) et un rfecepteur differential (64) con- 
nectgs fi la liaison s§rie normal 1s£e (5) a quatre conduc- 
teurs, a un interface (68) coraprenant une meraoire RAM 
(68a) et une horloge (68b) , a des entries et sorties "tout 
ou rien" (69, 72) qui comportent des roues codeuses de- 
ciaales (75, 76) et une roue codeuse hexadecimal e (77), 
un aropl if icateur de signaux (74) et des relais de decouplage 
(70, 73), cette unite de coraraande a distance etant connectee 
directement a I'unite de coraraande locale (1A, IB, ... 
IN), a la liaison s§rie normal isee (5) a quatre conducteurs 
qui la relie a 1 'unite centrale (3), et avec une alimenta- 
tion basse tension (80 a 84). 

9. Dispositif conforme a I'une des revendica- 
tions 1 a 8, caracterise en ce que chaque unite de coraraande 
locale (1A, IB. ... IN) comprend un circuit local de signa- 
lisation de base (30), un circuit local de signal isation 
d'extension (31), un circuit local de signal i sation et 

de commande de base (32), un circuit local de signalisa- 
tion et de commande d'extension (46) et differents circuits 
locaux de signal i sation de commande (41) perraettant, en 
liaison avec les circuits precedents, la commande locale 
des equipements de puissance du tableau de distribution. 

10. Dispositif conforme a la revendication 9, 
caracterlse en ce que I'unite de commande locale (1A, 
IB, ... IN) est disposee dans un tiroir (26) raonte de 
fagon debrochable dans 1e tableau. 
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